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EVOJ_, UCla DE LA DEGRADACIO DE COMUNITATS EXPLOTADE:S

(II. Estat actual del programa d"estudi de la pesqueria

de la costa catalana).

per

Equip de Treball del programa AQUDE

U.E.L de Recursos

Institut d"Investigacions Pesqueres

Passeig Nacional s/n

Barcelona 3

RESUM

A la Sessi6 conjunta de la ICHN i la SCB que va tenir

lloc a Tarragona el juny de 1981 es va presentar aquest

Programa d"Investigaci6 COlli a inici d"una sèrie de treballs

de recerca sobre l"estat de la pesqueria catalana. Avui,

gairebi dos anys despris, es fa una valoraci6 de la seva

marxa a la costa empordanesa. Es d iscu t e ixen els resultats

obtinguts i es fa una critica a la metodologia utilitzada.

S"analitzen les dades provinents de les estadístiques mensua

fetes en llotja, de les biologies i distribucions obtingudes

a partir de les pesques comercials, així com un resum de

les espècies mis importants des del punt de vista taxonòmic.
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CARACTERITZACIO GEOLOGICA DELS AIGUAMOLLS DE LA BADIA DE ROSES

R. Julià; M.A. Marqués; J. Serra i A. Verdaguer (I.J.A. i Uni

versitat de Barcelona)

La comarca de l'Empordà ens ofereix un ampli i variat espec

tre de zones'permanentment o ocasional negades. Dels tres àmbits

de distribució que s'hi reconeixen, (marginal, central i litoral)

es sens dubte aquest últim, la zona humida menys degradada i que

manté mès lés seves caracteristiques originals, principalment
entre les actuals desembocadures dels rius Fluvià i Muga.

Genèticament els aiguamolls d'aquesta part del litoral en

tre el Fluvià i la Muga, són fruit de la interacció de tres fac

tors dominants: els aports fluvials, la dinlmica marina i la

subsidència. S'hidiferencien una part interna, de superficie
lleugerament inclinada cap al mar i encaixada en la·terrassa de

20 m o bé en els materials terciaris que hem denominat plana
.al.luvial, constituida pels aports dels rius Muga - Salines,
Riera d'Algama i del Fluvià. A una cota inferior i adossada a

l'anterior unitat, s'hi reconeix la plana d'inundació. Aquesta

correspon a restes d'antigues llacunes dessecades o bé rebler

tes per a l'explotació agrícola, que passen insensiblement a

les maresmes litorals, actuals llacunes i antics cordons lito

rals que les confinen.

Finalment, adossada a les maresmes litorals o bé a les

unitats anteriors, es desenvolupa la franja litoral, amb tots

els elements clàssics, que comença a la zona dels aiguamolls
amb un rera-platja ampli.

Les característiques litològiques esta� relacionades estre

tament amb aquestes unitats, així en la plana al.luvial dominen

els llims en la part superior i graves amb llanties de sorra

en la part inferior. En la plana d'inundació dominen els llims

i argiles orgàniques, que s'apoien sobre sorres i graves amb

fauna marina.

Les maresmes presenten acumulacions importants de fangs orgà
nics que queden limitades per sorres d'antics cordons litorals.

Aquests aiguamolls corresponen a un model de costa plana d'acre

ció per successives barres litorals on la dinàmica marina té una

influència dominant sobre els aports continentals.
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ELS SOLS DELS ArGUAI·lOLLS OF. L' EI4PORDA: ESTUDI DE LES n¡;:LACIONS SOL-VEGETACIO

Jaume POnTA CASANELLAS .i Edith CASTELLS FERI1ER

Departament de Ciència del Sòl i Climiltologia
r .r .«. d�Enginyers Agrònoms de Lleida

Universitat Politècnica de Barcelona

L'estudi dels sòls dels Aiguamolls ele l'Empordà s'ha plantejat per poder ob

tenir unu visió Beneral rlels sòls, la seva morfologia, nivells i tipus de sa

linitat, processos genètics dominants, classificacj.6 i les relacions sòl-ve

getAció.

La vege tació té un alt poder de r-es o l uc í.ó per posar en evidència les d i ferèn

cies en els règims d'humitat i de salinitat dels sòls � la zona investigada.

Tot i nixI i atesa la manera com s'han aerupat els sòls halomorfs él Soil Taxo

nomy, la vegetació ha l òf íLa sembla no poder u til i tz ar+s e per establir els lI

mits entre les diferents categories de sòls segons aquell sistema t�xonòmic.

Els processos edàfics als Aiguamolls de 1 'EmpoJ�dà venen controlats pel ma t.e-.

rial original, tan aviat d"origen marí com llacunar, amb. textures ben dife

rents; per la presència d'una capa feàtica salina; per La rnlcrotopografia i

per l'edat de les formacions.
'

Els principals processos posats de manifest s�n els de snlirlitzaci6-alcalinit

zac
í ó

,
els processos r-edox- i la difer.enciació d"horit'z.ons B e s t.r-uc t.ur-a l s ,

Com a processos no tan generals s "han des c r t t la f'or-mací.ó de concr-ec
í

ons per

pr-ec
í

p Lcac Ló de c ar-bone t.s cimentant una cer-ba massa de grans de S01�ra, la pre

sència d"alios ferruginosos, i la mobilització de guix de morfologi? vermifor

mp..

Les categories de sòls ci.tats als Aiguamolls de l"Empordà són: Fl\lvaquents,

Xeropsamments, HalAQuepts, Xerochrepts i CarnbQrthids.
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LOS BRIOFITOS EN LOS AIGUAMOLLS DEL AI,T Et�POnDA

Este trabajo es la primera aportación a la flora brio16gica de la zona de los

"Aiguamolls" del Alt Empordà, puesto que entre las cItas consultadas, de los di

versos autores que han realizado estudios en la provincia de Gerona, no hemos

encontrado ninguna referencia a estos lugares.

Nuestro estudio se h<:l centrado princi.palmente, en aquellos medios que son los ti

picos del lugar, es decir, los suelos más o menos salinos de los prados de anua

les, los salïcornales y juncales situados en la proximidad del mar y que quedan

inundados por el propio mar o por el agua de las lagunas litorales tras los tem

porales de levante: y tambien los situados en zonas más interiores, y que quedan

inundados tras las lluvias. Hemos puesto especial atenci6nen el estudio de estos

canales y lagunas. Otros muestreos se han realizado en los suelos de campos de

cultivo y pinares. 'l'ambien se han estudiado los epIfitos de la zona.

La impresión que producen estos Luqare s en cuanto a 'su flora b.rio16gica es, a

primera vista, desalentadora, Esta primera impresi6n ve cambiando cuando se re

corre la zona después de las lluvlas, sobre todo en primavera y otoño. Ent.onces

los suelos de los prados, juncales, salicornales y los márgenes de los canales

aparecen cubiertos por importantes masas de bri6fitos.

Se ha realizado un apartado en el que se realiza la distribuci6n de los bri6fitos

recolectados según los diversos ambientes que se han observado. Ello reunido a los

datos de vegetación superior y datos edáficos como: pH, salinidad, conductividad,

permeabilidad, etc.; puede ser un pri.mer paso para poder establecer grupos de

briófitos que presenten unas ciertas afinidades.

El catálogo florístico comprende un total de 60 ttaxones, de los cuales 8 corres

ponden a hepáticas y 52 a musgos.

De este catálogo merece destacarse la presencia de Physcomitrella patens (Hedw.)

B.S-G. en la provincia de Gerona. CASARES (1915) comunicó la presencia de esta

especie en el pantano de Vallvidrera (Barcelona), en donde no se ha vuelto a en

contrar. Ahora, nosostros, con esta nueva localidad, podemo s confirmar la exis

tencia actual de esta pequeña fllnariacea en Esp'3.ña.

M. Isabel A[,vARO MARTIN. Departamento de Botánica.

Facultad de Biologia. Diagonal 645. Barcelona 28.
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LOS LIQUENES EN LOS AIGUAMOLLS DEL ALT EMPORDA

.El estudio de una zona que, en principio, no parecía excesivamente desde el punto de

U.quenológico, nos ha permitido, contra todo lo esperado, local.izar un area privile

giada como refugio de especies de gran interés.

En este trabajo se tratan los líquenes epifitos, principalmente, y los líquenes te

rrícolas. Pero conviene no olvidar que tambien en el campo de los liquenes saxlcolas

hemos encontrado puntos de excepcional riqueza dentro del área de estudio, que serán

objeto de un próximo estudio.

El presente estudio se enmarca dentro de los trabajos de los liquen61ogos mediterrá

neos que tienden a resolver el problema de la descripción de la vegetaci6n liquénica

epifítica de los bosques y rnaquias austromediterráneas, que, por su termicidad, forman

en Cataluña una estrecha franja costera al sur de Barcelona, y un rosario de puntos

discontinuos próximos.al litoraL de la Costa Brava.

Cualquier intento de descripción de esta flora choca con una dificultad de primera

magnitud. El establecimiento de las comunidades de epifitos en c Lí.ma s más bien secos

es lenta, y exige una buena estabilidad en las poblaciones de árboles y de otras plan

tas leñosas sobre las que se desarrolla. En el caso de los Aiguamolls, la dispersión

de la vegetación leñosa ha favorecido en cirto modo el envejecimiento de los for6fi

tos.

El estudio de los epifitos de los Aiguamolls nos ha puesto en contacto con una vege

tación sólo parcialmente term6fila, en qeriere L eutr6fi.la, y relativamente poco xeró

fila (en comparación con la del SE de España), pues el aporte nocturno de humedad

no debe ser pequeño.

Los Aiguamolls son uno de los puntos fundamentales en la imagen de las comuni.dades

epifItiças termófilas del litoral catalán. Es por ello altamente recomendable evf.t.ar

la destrucci6n de la vegetación leñosa de La zona, y en especial, de los árboles vie

jos y de las comunidades maduras de arbustos

De acuerdo con la bibliografIa Çl nuestro alcance, se han encontrado por primera vez

en España: Arthonia pinastr�, Arthothelium spectabile, Bacidia acclinis, Buellia

schaereri, Caloplaca tirolensis, Collema limosum, Lecania �ubitans, Lecanora pulica

ris, �. sambuci, Lecidella achristotera, Micarea glomerella, Opegrapha celtidicola,

Parmelia contorta, Parmotrema psedoreticulatum, Physcia hirsuta, Placidiopsis custa

nii, Thelidillffi hospitllm.

Néstor-L. HLADUN SIMON, Antonio GOMEZ-BOLEA y Xavier LLIMONA

PAGES, Departamento de Botánica, Facultad de Biologia,

Diagonal 645. Barcelona 28
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lA va;E'l'ACIO DE LES ZOOES HUMIDF.5 DEL GOLF DE ROSES

Els aí.quarml.Ls empordanesos pròpianent dits es troben a la pla

na deltaica fornada pels aports al·luvials de la M.lga i del Fluvià. L'elevada

concentració de sals de les aigües,tant superficials com freàtiques,en els in

drets no conreats fan que la major part de l' �rea sigui ocupada per corruni ta ts

de caire halòfil: els diversos tipus de salicornars a la zona més litoral i

,

els prats salins cap al' i.nterior, on ocupen extensions francrurent considera

bles.

Les comunitats que segueixen en inpo�cia quant a la superfi

cie ocupada són les comunitats helofitiques, nnltes de les quals poden supor

tar Ull cert grau de salabror de les aigües; aquesta vegetació, estrictal1Y2!lt

condicionada per la presencia de l'aigua, prospera en rrolts punts dels antics

estanys actua�1t drenats i destinats en part a conreus o a prats de'pastura,

i a les vores'de tots els regalls, desguassos i cursos d'aigua de I�,jor o me

nor ínpor'táncfa , serrpre i quant el contingut en sals d'aquestes a íqüas no de

passi UIls'determinats limits.

En totes les basses i cursos d'aigua, dolça o molt dèbi�t

saLabrosa , de la zona més interior de la plana aHuvlal de l'Alt E)rpor� s'hi

fan una sèrie de comunitats d'hidròfits tant flotants com arrelats als fons

fangosos. Aquesta vegetació, força més empobrida floristicament respecte de la

del centre d'Europa, i fins i tot respecte de la del Llenguadoc i la Camarga,

és, malgrat això, més ben representada al Golf de Roses que en cap altre punt

dels Països Catalans.

La vegetació psanòfila que colonitza les platges i els sòls sor

rencs litorals és, en aquesta àrea , extraordinàri.anent nalrresa. La pressi6 tu

ristica damunt la vegetació, que es manifesta ostensiblement a les platges,

ha fet desapareixer algunes de les conunitats dels sorrals i les que en resten

s6n, en general francrurent fragmen�ries i empobrides o bé rrolt ruderalitzades.

Només a la zona de platja compresa entre Empúries i la deseffibocadura del'Riu

Vell aquesta vegetació s'havia conservat fins ara en bones condicions; d'rm pa

rell d'anys ençê , però, la massiva freqilentaci6 a la qual es vell sotmesa posa

en perill l'existència de les comunitats que ocupen els sorrals en aquest in

dret.

Eul�lia VELASCO i BATLLE

Dept. de Bo�ica
Fac. de Biologia
Diagonal 645
I3ARCELaI1A -28-
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ALGUNES COMUNITATS NOTABLES DE LES ZONES DE MARESMA DE L'ALT EMPORI

Antoni FARR�S i DE BLAS

Dept. BOT�NICA. FAC. BIOLOGIA

UNIV. BARCELONA

En conjunt el fons de la vegetació de maresma de l'Alt Em

pordà est� més relacionat amb la del Llenguadoc o de la Camarga,

que no pas amb la del litoral català més al Sud de Barcelona.

Moltes de les comunitats vegetals de maresma son difícils

de tipificar fitosociològicament degut a que sovint es presenten

formant gradients o mosaics, clarament determinats per alguns fac

tors del medi (microtopografia, salinitat, etc .... ).

Tot i així, es comenten algunes associacions notables lliga

des als sòls d'aiguamoix, ja siguin prats salins (Juncetalia ma

ritimi), ja sigui vegetació helofítica d'aigues débilment salo

bres (Phragmitetalia).

Es comenta també la disposició estratificada de diverses as

sociacions que s'integren en una mateixa biocenosi.
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ALGUES DELS SOLS DELS AI GUMIOL LS DE L' E�IPORnA

M.C. Hernández Mariné i Joan Vallès i Xirau

Departament de Botànica. Facultat de Farmàcia. Univ. de Barcelona.

S'ha dut a terme l'estudi de les algues que es presenten
a les'zones no cobertes per les aigUes dels maresmes compresos

entre les desembocadures dels rius Muga i Fluvià.

S'han establert 12 punts de recol.lecció on s'han ores mos

tres de sbl per a fer anàlisis fisico-quimiques i per a ia deter

minació de les algues edàfiques.
L'observació directa de les mostres recollides s'ha com

plementat amb el mètode de cultiuS,d'enriquiment en diversos me-

dis inorgànics.
Ha aparegut un elevat nombre d'espècies pertanyents,entre

altres, als gèneres Aphanocapsa, Anabaena, CaZothrix, Chrococcus,

HydrocoZeus, Lyngbya, MicrocoZeus, Noatoc, OsciZlatoria, Phormi

diurn, Porphyrosiphon, Schizothrix, SpiruZina, Synechocystis i To

lypothrix de la divisió CYANOPHYTA, Bracteacoacus, Chlorococcurn,

!xaentrosphaera, Pleurococcus, Schroederia, Stichococcus, Trente

p h o l.i:a i Ulothrix de La divisió CHLOROPHYTA i Heterococcus, Hete

ropedia i Vaucheria de la divisió XANTHOPHYTA.

Un alt percentatge de les espècies trobades són també pre-

sents a les aigUes de les llacunes adjacents.
S'ha pogut remarcar que els sóls dels aiguamolls emporda

nesos tenen força mis abundància i diversitat d'espècies algals

que els d'altres maresmes catalans (Delta de l'Ebre), molt més in

flults per l'acció humana.



ELS LEPIDbPTERS DELS AIGUAMOLLS DE L'EMPORDÀ

per Albert Mas6 i Planas

Josep Joaquim P�rez De-Gregorio'
Francesc Vallhonrat i Figueras

de la Societat Catalana de Lepidopterologia

Ap. correus, 13. Matar6(Maresme).

L'estudi faunistic dels lepidbpters dels Aiguamolls de l'Empord;
ha estat realitzat durant els dos últims anys. L'interl:!s del trebal,

trascendeix 1 'àrea local objecte de 1 'estudi pel fet de que la faun,'

balbfila i paludicola �s molt poc coneguda a Catalunya(inclbs el

delta de l'Ebre), i àdhuc a la Peninsula Ibèrica.

Dins la zona litoral, que �s normalment molt pobra i baixa en

diversitat, els aiguamolls s6n una excepci6, tal i com hem pogut

comprovar en aquest estudi. Efectivament, la fauna �s molt diferent

de la dels voltants. El nombre d'espècies no �s especialment alt,

perb hi hem capturat moltes espècies que no es troben en lloc m�s

de Catalunya, i fins i tot de la Peninsula. No podem, en aquest

breu resum, indicar totes aquestes espècies rares; senyalaremnom�s

les que'resulten noves per a les faunes catalsnn(*) i ibèrica(**):

Fam. ,Arctiidae: , Pelosia obtus,a "i.-S.• ii*

Fam. Noctuidae: �thimna littoralis Curt. *

�; straminea Tr. ;¡¡:

Apamea anceps Schiff. *

Macrochilo cribumalis Hb.
"

**

Fsm. Geometrida�: ldaea muricata Hfn. ;¡¡:

Fam. Nolidae: Nola sgualida Stgr. *

Fam. P;¡:ralidae: Nascia cilialis Hb. **

Les recerques s'han dut a terme recollint, nom�s de nit,
heterbcers i microlepidbpters per mitjà de trampes de llum del

tipus Heath. Normalment, una v�gad� al mes es coloca�en simul-

tàrrí.amerrt dues trampes, una a La zona halbfila( plat ja) ,i l'altre

a la zona paludicola(aiguamolls interiors), durant diversos m�sos
de 1 'any.

'
,

Han estat diferenciades les espècies recollides en èi med
í

:

halbfil, de les del medi paludicola. Fins ara; 'el M'ns �r:i:'iba:'il
mé s de 100 espècies, de les quals, a part de les que resulten'"

noves citacions, moltes s6n interessants per haver estat poc

citades anteriorment. S'han establert tamb� les diferències en

diversitat, abundància i altres paràmetre, entre ambd6s medi�
eementats.

"

'

Hom t� la inteñci6 de prosseguir l'estudi, si m�s no durant

els propers dos anys, tot ampliant-el amb els lepidbpters
diUrns.



La preservaci6 de les illes Medes: necesi tat d'tm estàtus de
protecci6 i esboç d'tm decàleg de recomanacions bàaí.que s

Joandomènec Ros

Departamento de Ecología. Factutad de Ciencias. Universidad
de Murcia

Els materials aplegats al llarg del llibre "Els sistemes na

turals de les LLl.es l'iledes", dil! finali tZE'.ci6 imminent, forneixen
els arguments nao asaar-í s perque., ·à.es d'un punt de vista cientí
fic que afegir a les motivacions sentimentals, estètiques, eco

nòmí.que s , etc., hom pugui reclamar 18. protecci6 de les. illes,
tant dels seus indrets emergits com dels submergits, en tant
que soport d'interessants comunitats vives.

S'a.ssenyalen,�J.s criteris bàsics, generala a puntuals, que
a criteri de l'autor les mesures legals haurien de respectar per
a aconsee;uir que \fua tal protecci6 fos realment efectiva.

".



fàcilment extrapolable als altres illots no visitats,

guns punts de la: costa entre l'Estartit i l'Escala.

fins i tot a aL-
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La vegetació liquènica de les illes Medes

per X. LLIMONA, N.L. HLADUN i A. oonez BOI.EA, Dept. de Botànica, Fac. de

Biologia. Cr. Diagonal 645, Barcelona 28

Basem aquesta aproximació a la vegetació liquènica de les Medes en

quatre visites a la Meda Gran. La visió obtinguda sobre aquesta base és

Les medes s6n iLles accidentades de mantell vegetal escàs i per

tant ofereixen a la colonització dels líquens abundoses i amples super

f fc les de roca ca lcàrea dura.

La vegetació epifftica es troba limitada per la raresa de les plan

tes llenyoses. Però algunes poblacions residuals d'arbusts i arbres bai

xos pr e sen t.en una vegetaci6 liquènica molt interessant.

No hi ha gaire sòl i, sobre tot al pla superior de la Meda Gran, apa

reix remogut par les gavines que hi nien. Els Líquens edàfics es refugien

principalment a la terra de les escletxes de la roca.

Se exposa l'aproximació a la vegetació liquènica mitjançant un tran

secte de la Meda Gran, que partís de l'embarcador S'i anés a parar a l'em

barcador N tot passant pel far, que ens per.met expressar, de forma bas

tant completa, la distribució de la vegetaci6 l.iquènica a la Meda Gran.

Aquest recorregut es pot fer pels camins que comuniquen ambdos embarca

dors amb el far.

Les dades que disposem de la Meda Xica provenen gair.ebé totes de

recol.leccions de Enric Ballesteros, L ens parlen, per a la soleia,d'un

desert liquènic molt extès, degut a l'excés d'excrements de gavina, però

amb una repr.esentació, en llocs favorables, dels principals liquens he

liòfils trobats a la Meda Gran. Es tambf§ a les parets W i N on trobem

la màxima .riquesa de líquens.
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FLUJO DE F\1SFORO EN UNA PRADERA DE FANEROGAHAS HAHINAS ( Posidonia �1Inica

DELGADO TORHES , Olga
VIDAL BARCELONA, Hontse

Departamento de Ecologia. Facultad de Biologia
Universidad de Barcelona.

Avda. Diagonal 645. IJarcelona -28.

Las investigaciones en curso, de las que este trabajo representa

un primer avance, constituyen un intento de evaluar La .inf'Luencia de

las praderas de fanerógamas marinas sobre el ciclo del f6sforo en aguas

litorales someras. Existen do s hip6tesis corrt.r-apue atas al respecto :

1 - Las praderas actúan como fuente de fósforo al extraer y movili

zar este nutriente a partir de niveles profundos del sedimento

y liberarlo al agua
2 - Las prudera.s actúan como swnidero ; las partes pe renne s de La

planta ( rizomas') ,
de notable longevidad , acumulan y retie

nen f6sforo .

El modelo conceptual del que se parte comprende los siguientes com

partimentos : sedimento , a.gua intersticial , agua-medio , rizomas y hojas,
determinándose La concentraci6n de f6sforo en cada uno de ellos. Algunos
de los flujos entre estos compartimentos se estiman in situ mediante dis

positivo.'; experimentales adecuados, mientras que ot.ro s se deducen indirec

tamente.
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lWALUACION DEL CONTENIDO EN METALES PESADOS EN DIVERSOS ORGANIS�fOS

BENTONIGOS DE LAS ISLAS MEDES (GIRONA).

Mª Fernanda Huelin

Departamento .Ecologla. Facultad BiologIa. Avda.. Diagonal, 645. Barcelona

La evaluaci6n del contenido en metales de los organismos es

interesante desde el punto de vista de que son ilustrativos del estado

de ulla zona, permitiendo incluso, en algunos casos, determ inar- el tipo
de industria a vertido que da lugar a la contaminaci6n detectada.

Se recogieron muestras con periodicidad mensual de diversas

especies bent6nicas, correspondientes a distintos niveles tr6ficos, y

habitantes de los pisos medio e Inf'r-a.Lí.tor-a.L, La s recolecciones se efec

tuaron en La car,a S de las islas Hedes, que es la que recibe una mayor

influencia. del rIo Ter. Los elementos analizados fueron Cd, Cu, Cr, Pb

y Zn, mediante la técnica de espectroscopia de absorci6n at6mica.

En el presente trabajo se presentan los primeros resultados

obtenidos, compar-ándo se los valores con los hallados en la b.í.bl.í.ograf.ía,
y se ade'Lantan unas primeras hip6tesis sobre el estado actual de la

zona.
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CNIDARIS EPIFITS DE LES FULLES DE POSIDONIA OCEANICA (L.) Del.

GARCIA RUBIES, ANTONI

Les fulles de Posidonia oceanica constitueixen un sustracte, amb unes ca-

racterIstiques molt peculiars, que dona suport a una amplia varietat tant de flo

ra com de fauna epIfites. Els cnidaris, i especialment els hidrozous, constituei

xen un dels components més importants d'aquesta fauna epifita.

En. aquest treball es dona un llistat, amb abundàncies relatives, de totes

les espêcies pertanyents a aquest grup trobades en diferents mostratges realit

zats al llarg de dos anys, a fi de veure les possibles diferències que es donen

en la composici6 faunística, tant de forma estacional, com a diferents fondàries.

També es presenten algunes dades autoecològiques d'aquelles espècies més

abundants, així com de les més característiques, resaltant, sobretot, les seves

estratègies de colonització i el paper que juguen dins la successi6 que es pro

dueix _en cada fulla (des de que neix fins que cau), i en el feix.

Departament d'Ecologia. Facultat de Biologia. Universltat de Barcelona.

Avinguda Diagonal, 645. Barcelona-2B
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PRODUCCIO PHIMIIRIA DELS MACROr-ITS BENTONICS DE LES ILLES MEDES:

.METODO�OGIA I PRIMERS RESULTATS.

BALLESTEROS i SAGARRA, Enric

P£REZ-VALLMITJANA, Marta

ROMERO MARTINENGO, .rav
í

er

Departament d'Ecologia. Facultat de Biologia
Universitat de Barcelona.

Avda. Diagonal 645. Barcelona-28.

Un cop superada Ja fase descriptiva de l'estudi dels sistemes

sumergits de les illes Medes, l'esforç de treball s'ha orientat prin
cipalment cap els aspectes dinàmics. Dins d'aquesta orientació, una

part de l'esforç ha estat invertit eA l'estimació de la producció pri
mària de les comunitats bentòniques, algues i fanerògames, de les illes.
En el present treball es comenten breument les diferentes metodologies
emprades: tècniques de marcatge pel que fa a les fanerògames marines

i evaluacions periòdiques de biomasa pel que fa a les algues, perio
dici tat establerta en base a un cert coneixement de llurs cicles vi tals.

Es presenten uns primers resultats obtinguts a aquestes i lles i es rea

litza una primera estimaci6 global, a partir d'aquesteR dades i extra

polant-ne d'altres obtingudes en comunitats similars a Tossa de Mar.



ESTUDIO BIONOHICO DE LA CORNISA DE Lithophyllwn tortuoswn (trottoir)
DE LAS ISLAS HEDES (GIRONA). PRllIERQS DATOS FAUNISTICOS.

Nª José Cardell y H. Carmen Hassóns.

Departamento Ecologia. Facul.t.ad biologia. Avda. Diagonal, 645. Barcelona.

Lithophyllwn tortuoswn (Rhodophyta, Corallinacea) fof'nla unas

cencrec í.one s en el piso mediolitoral, sobre sustrato rocoso que pueden
alcanzar mayor o'menor desarrollo en funci6n de la exposici6n al oleaje
y la inclinación del sustrato. Estas fonnaciones a las que se' conoce

con el nombre francés de trottoir , presentan una estructura que per
miteel desarrollo y supervivencia de nwnerosas especies animales.

De mayo de 1982 a abril de 1983 se realizaron muestreos bi

mensuales en la conlisa de L. tortuoSlUll de las islas Hedes. Se estable
cieron tres e stacíone s de muestrèo tomándose muestras en tres estratos

diferentes para cada una de ellas. De las muestras obtenidas se identi
ficaron Las especies presentes, asi como el ndmero y tamaño de los ind_!
ví.duo s de las mismas. El hecho d.e que se hayan muestreado por separado
las diferentes zonas de la comunidad ( tres estratos) y a spe.c to s dis
tintos del mismo, pennitirá observar la distribución espacial de las es

pecies r-cco.Lec tadas, además de una distribución e;t el tiempo, por ser

-

el muestreo periódico. A partir de una comparación bibliográfica, ana

lizaremos la posible selectividad a especificidad de las especies para
e sta comunidad.

Se ha prestado especial atención a los grupo zool6gicos arnfi

podo s y poliquetos, presentándose en este trabajo los primeros resulta
dos faunlsticos obtenidos.
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APORTACIO A LA FLORA MICOLOGICA DEL CAP DE CREUS

per Xavier LLimona. Dept. de Bo t.à n Lc a , Fac. de Biologia.
Univ. de Barcelona.

La varietat de clima, exposici6 i altitut fan que la ve

gelaci6 de la península del Cap de Creus sigui força variada.

També ho és el component fangic, que reuneix espècies ter-

mòfiles, espècies de pinedes, de suredes, d'alzinars, de prat,

etc .... L'assecament brusc produit per la tramuntana i la irre

gularitat de les pluges dificulta la prospecci6 de la flora

fangica.
Aportem dades de prospeccions fetes a la taidor i a la

primavera darreres. Entre els fongs t.er ntò f í.Ls hem de destacar

una flora pobra, però moll ca.racterística, de �ricu� bernar

di i Lycoperdon gr. lividum, als prats influits per la sala

bror del mar. Les pinedes termòfiles litorals son especialment
riques en Amanita mairei. Ultra l'esperada presència de Lac

tarius sanguifluus, Boletus collJ:nitus. Laccaria laccata i

Chroogomphus rutilus, e�s ha sorprès l'extraordinaria abundàn

cia, a les pinedes, de Amanita muscaria i Collybia butyracea.
Comentem la troballa d'altres espècies poc citades, com ara

Lepiota melanotricha, CaIus hirudinosus, etc .... Les vo.res

de camins i terres arenoses remogudes son molt sovint colo

nitzades per Scleroderma geaster. Els camins i sòls adnbats

presenten amb freqüència Stropharia coronilla, Lactarius tes

quorum, Lepiota clypeolaria.



DE LA PENINSULA DEL CAP DE CREUS. Teresa Franquesa.·
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LA INFLUENCIA DEL VENT I DE L'ACCIO DE L'HOME EN'LA VEGETACIO

L'objectiu de la comunicació és donar a conèixer el treball

que estem portant a terme a la regió del Cap de Creus amb la

finalitat de descriure la vegetació actual i.cercar d'inter

pretar quins fenòmens l'han configurada.

En aquesta ocasi6 comentarem especialment certs aspectes de

la influ�ncia d'alguns factors climàtics (vent) i antropogè
ní c s (rompuda, tala, pastura, incendi) en la vegetació.

La tra�untana, molt intensa i força constant en determinades

arees litarais, determina l' existència di una vegetació de

fisiognomia peculiar i �ins i tot, possiblement, la fixació

de caràcters morfològics adaptatius en algunes plantes.

Les intervencions de l'home (històriques i actuals) també

han determinat en extenses zones la instal.la·ci6 d' una vege

tac·ió de caràcter més o menys permanent (brolles i prats).
El foc ha estat el principal recurs de que l'home s' ha val

gut en la destrucció de la vegetació primitiva i en l'esta

bliment d'aquestes comunitats secundàries.

*Derenguer de Palou 135,àtic,2!.BARCELONA 27.



·

VEGÈTACÍO LIQUENICA SAXrCOI.A DEL CAP DE CREUS. PRIMERA

APROXIMACIO, per Xavier Llimona. Dept. de Botànica. Fac.
de· Biologia. Universitat 'de Barcel·orra.

A la península del Cap de_Creus, els substrats silí
cics son dominants. Sobre les roques metamòrfiques, so

vint exposades, degut a la discontinuitat de la vegetació
vascular, hi trobem una rica flora liquènica, amb part

í

c í-,

pació d'espècies termòfiles i d'espècies montanes. Els fac
tors ecològics más importants semblen ésser la proximitat
del mar, l'exposició, el tipus de roca, la frequüència de
condicions de rosada o boira baixa i, sobretot, la influèn
cia del foc. Les superficies rocoses allunyades de tot com

bustible son les que presenten comunJ.ta ts més madures.
Passem revista a les comunitats marines,·amb Verruca

ria symbalana i Caloplaca marina, .les maritimes, amb Di

ploicia subcanescens, Caloplaca gr. chlorina, Buellia ce

russata i Lecanora montagnei, les ombròfobes, amb Dirina
schistosa i Roccelta _1>!::ycbP.sis, Tes rï¿¡ue·s comunitats om-

,b·l'.òf'illcBS cd.el. '¡>-e¡;,lji�fl.ª,-lr±�t.um illJil!ic6:l-fu,è '.: les .;c".mtlnit�tE;}c;r,t.ament aerohigròfiles amb Pertusaria monogona, les comuni
tats esciàfiles, riques en liquens amb Trentepohlia, les
hidròfiles, amb Collema ryssoleum o amb Dermatocarpon webe
r i 1 etc � ..

També fem menció de les comunitats dels sorral.s fós
sils, dominades per Diploschistes ocellatus i de les de
les roques calcàrees del Cap Norfeu, amb poblacions ter
mòfiles de Caloplaca subochracea que recorden les de les
illes Medes.



Camarasa, Jordi; Cañigueral, Salvador

Departament de Farmacognòsia i Farmacodinàmia de la Facultat de

Farmàcia de Barcelona (Prof. Dr. T. ADZET). ¡
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NOU FLAVONOIDE PER AL GÈNERE Saf.v'¿a L. DESCOBERT EN UNA

POBLACIO EMPORDANESA DE Saf.v'¿a vellbenac.a L.

El present treball s'inscriu dins d'una linea d'investiga

C10 del Departament sobre l'aplicació quimiotaxonòmica dels fIa

vonoides, en particular s'han estudiat els aglicons flavònics de

les fulles dessecades de Sa[v,¿a vellbenac.a L.

El material procedeix íntegrament d'una població vegetal

d'aquesta espècie localitzada a Rab6s d'Empordà (exemplar tipus

dipositat a l'Herbari BCF amb el nI> 30.014).

S'han aïllat i identificat quatre aglicons:

Els dos més polars, a partir d'extractes proceden�d'una

hidròlisi àcida i posterior repurificaci6 per tractament amb bi

carbonat sòdic i cromatografia descendent en paper. Han resul

tat ser luteolina (5,7,3' ,4'-(OH)4-flavona) i apigenina (5,7,4'

(OH)3-flavona), que han estat identificats per les seves caract�

ríst1ques cromatogràfiques enfront de patrons i per espectroscò

pia UV/Visible.
Els dos més apolars han estat aïllats per extracci6 amb èter

de petroli i repurificaci6 per cromatografia descendent en paper.

L'espectroscòpia UV/Visible i l'espectrometria de masses han per

mès identificar aquests compostos com a salvigenina (5-0H-6,7,4'

(OMe) l-flavona) i 5-0H-7. 4' - (OMe) 2-flavona.
Els resultats obtinguts estan plenament d'acord amb el que

es coneix·fins ara sobre la composici6 flavònica de les espècies

del gènere Salv'¿a L. Justament luteolina, apigenina i salvige

nina s6n -les flavones més freqUents al gènere.

Es la primera vegada, pero, que es descriu l' existencia de

la 5-011-7,4'-(OMe)2-flavona al gènere Sa[v.¿a L. Malgrat que

l'estructura d'aquesta flavona segueix una pauta de substituci6

corrent al gènere, doncs la metoxilació és freq'úent a les flavo

nes del mateix, el fet que fins ara no s'hagués trobat, ens fa

pensar en el seu possible interés quimiotaxonòmic.

Els resultats obtinguts ens permeten encaminar els propers

estudis en dos sentits prioritaris:
- Én primer lloc investigar si l'existència de la 5-0H-7.4'-(OMe)2

-flavona és una característica particular de la poblaci6 de

S. ve,tbenac.a L. estudiada o bé és caracte-rística general de
.

l'espècie.
- En segon lloc estudiar la composici6 flavònica d'altres espe

cies de Sàlvia.

El primer punt permetra veure si la flavona en questi6 té

interés subespecific des d'un punt de vista quimiotaxonòmic, me�

tre que del segon es -podrà deduir la possible significaci6 supr�

específica.

I
t

5-0H-7,4'-(OMe)2-flavona



Teresa Casasayas Fornell

LA FLORA EXOTICA DE L'ALT EMPaRO'"

En les sortides dutes a terme a les zones humides de l'Alt Empord� i

a les seveS rodalies, s'ha fet un cat�leg de la flora exbtica, aixb ês, origin.!!

ria d'al tres regions. La llista, segurament incompleta encara, no inclou les

plantes cultivades dels jardins i dels conreus. Les espàcí.es considerades or-o

venen d'indrets molt diferents: el bloc mês important ês d'origen emer-í cà (noçd,

centre a sud), n'hi ha de l'Orient (Xina, Jap6 ), de 1'1\frica, de l'est de la

regi6 madí tar-ràní a i unes quantes que s6n d'origen desconegut o, ei més no, els

diferents autors no es posen d'acord d'on són origin�ries.

El ca t)¡leg s'ha estructurat tenint en compte la proced�ncia de les e�

p�cies í, la seva ecologia. Es fan, tambê, comentaris sobre algunes plantes que

mereixen un esment especial.

í

1
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ELS SOLS DEL JACIMENT ARQUEOLOGIC DE LA

FONOLLERA (TORROELLA DE MONTGRt, BAIX EMPORDA)

l'

J. BECH, F. CANALlAS, R. PONS, V.R. VALLEJO i E. PONS

. de la Societat Catalana de Ci�ncia del Sbl

t del Servei de Arqueologia, Diputació de Girona

.
S' han eetudiat doe perfile de eble del poblat a l'aire

lliure de la Fonollera que cont� en fondària reetee del Bronze

Final (fa une ).000 anye) ale quale ee n'hi superpoeen d'al

tree d'època romana (150 a 50 a. C.). Aquest poblat ee troba.

en un petit turó de gres calcari eocènic.

Un eòl bru calcari actual foesilitza un paleosòl molt

foec del nivell de fons de cabana amb ree�es arqueològice.
Lee característiques analítiques paleeen el clll'àcter

antropitzat del paleoebl, .en eepecial pel que fa al contin

gut i tipologia de la mat�ria orgànica. En un dele perfile,

el foefor total �s marcadament mée elevat als horitzons pr2

funde.
La compoeici6 fraccional de l'humue de l'horitzó de

fons de cabana ée eemblant a la d'altree jaciments arqueo

lògics. Són típics l'elevada taxa d'humificació i el predo
mini dele .àcide húmics. Aquesta accentuada polimeritzaci6�
de l'hu.mue explica la seva estabilitat (fine uns ).000 anys

d'edat) i fa que alguns autors parlin de pseudoxernozems

antròpics. L'humus superficial, del sòl bru calcari, ée de

tipus mull càlcic, amb menor grau d'humificació i amb més

alt contingut en matèria orgànica lliura (densitat real in

ferior a 1 '8) que l'humus del paleoeòl.
-

.Sembla que a part de l'influència humana, els doe ti

pue de sòls no evidencien diferencies imputables a canvis

climàtics.
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ESTUDI D'UNS SOLS FERSIALITICS LLEIXIVATS
DE SANT SA.PURNt DE L'HEURA (BAIX EflIPORDA)

1

I
J. BECHL_V.R. VALLEJO, R. JOSA, A. HERETER, E. BALADRON iJ. RUSTuLLET -

.de la Societat Catalana de Ciència del SblLaboratori de Sbls i Adobs. Escola d'AgriculturaDepartament de Fisiologia Vegetal. Facultat de Biologia

S'estudien dos perfils representatius de sbls fersiallticslleixivats de la vessant SE del Montnegre (Gavarres).La roca mare �s esquist del Paleozoic, b� directament o bécol.luvis derivats d'aquests esquists. Fisiogràficament es trobea la part mitja-baixa de Les Gavarres, a la vall del Daró.La morfologia del perfil marca un contraet entre ele horitzons superficiale (dele primere 20 cm) empobrite i de colorclar amb ele profunde, de color rogenc, enriquite en argila ihidrbxids de ferro. Hi ha Signes de hidromorfia en fondària.L'acidesa �s moderada (pH 6) amb desaturaci6 patent als horitzons A.·EI ferro lliure a l'horitzó Bt �s alt, de l'ordre del2%. La taxa d'alliberament de ferro, en general, �s superior al50%, especialment a l'horitz6 Bt. L'index d'il.luviaci6 de ferro�s elevat (1'4 i 2'2 respectivament).Semblen sòls polifàsics de caràcter relicte relacionablesamb altres estudiats per J. Bech et al. a la Selva.
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APORTACIONS PER AL CONEIXEMENT DEL SISTEMA

Quercus suber / Hypoxylon mediterraneum

MIREIA OLIVA ESTANYOL

Col.legi Universitari de Girona. Departament de Biologia

MARISA MOLINAS DE FERRER

Professora del Departament de Biologia del Col.legi Universitari de Girona

Plaça de l'Hospital, 6. GIRONA

L'objectiu d'aquèst treball és fer un estudi de les relacions entre un

hoste (Quercus ·suber L.) i un paràsit (Hypoxylon mediterraneum) (DNtrs) Ces.

et DNtrs.} i una evaluaciò de la incidència real de la malaltia a les comar

ques gironines de l'Empordà, el Gironès i la Selva.

La sureda constitueix una comunitat climàcica de la terra baixa mediterrà

nia de la Selva i del Baix Empordà, sobre sòls saulonosos de base granltica, i

.

de l'Alt Empordà, sobre esquits paleozoics. Per aquesta ra6 ecològica s'han de

protegir', però a més s 'hi afageixen reons de tipus econòmic i socila, inddstria

suro-tapera, molt importants a aquestes comarques.

L'HYPoxylon mediterraneum és un fong paràsit facultatiu que normalment es

·comporta com a saprbfit, perb que, en determinades condicions de feblesa de

l'arbrat, pot a�acar t�ixits vius, destruint la zona srtbero-felodèrmica, que

és substituida per una substància de consistência est romat.o Lde , La infecció,

en principi, disminueix la qualitat del suro, comportant que el propietari ta

lli la surera per falta de rendibilitat. Si I 'atac Els molt fort pot dur la mort

de l'arbre, afectant grans extensions de terreny i posant en perill el poten

cial selvícola d' equest.es comarques.

Amb aquest treball es du a terme un estudi exhaustiu de la simptomatologia

produida per l'Hypoxylon mediterraneum. Es revisa el cicle biolbgic del paràsit

amb aportació de material observat al microscopi de Scaning. I es comprova qui

na és la gravetat real de la malaltia en aquestes comarques, aportant possi

bles mesures preventives i curatives. A l'hora es realitza un recull bibliogrà

fic de totes les dades publicades en relació al tema.

)
I
I
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ESTAT ACTUAL DELS CONEIXEMENTS SOBRE EL PLIOCE f1ARI DE L' EMPORDA

Jordi Martinell i Rosa Domènech

Departament de Paleontologla, F;;tcultat de Geologia, Universitat de Barcelona,Gran Viò 585, Barcelona - 7.

Des de fa alguns anys, s6n molts els treballs que sota di
ferents punts de vista s'han realitzat sobre el Pliocl marl de
l'Empord�. Molts d'aquests treballs, per la seva temàtica, es
tan molt dispersos dintre la literatura cientffica. Atès llur
interès, creiem que ha arribat el moment de fer un balanç sobreels coneixements que fins ara tenim sobre el contingut fossilífer dels nombrosos jaciments que allà s'hi troben.

Pel que fa referlncia'al Regne Vegetal, s'han citat (en ba
se a estudis pol.ltnics) 71 taxons de pol.len arbori, 74 de pol-=:Ien no arbori i altres 14 taxons de microorganismes vegetals (al
gues, Acritarcs, etc.). -

Quant al Regne Animal, els estudis que han estat realit
zats ens reporten les següents dades:

- Foraminifera: 193 esplcies citades (178 de bentòniques i 15
de planctòniques).

- Anthozoa: un total de 7 esplcies citades.
- Mollusca: 122 espècies de Gastropoda, de les quals 99 Prosa

branchia (la Archeogastropoda, 42 Mesogastropoda i 47 Neogastro-=poda) i 23 Euthyneura.
135 espècies de Bivalvia.
4 espècies de Scaphopoda.

- Crustacea: un total de 40 espècies, repartides en 3 de Cir-
ripedia, 6 de Decapada i 31 d'Ostra-coda.

- Bryozoa: s'han citat la espècies.
- Brachiopoda: un total de 3 espècies.
- Vertebrata{ en base a l'es�udi dels Otòlits, han estat citades 45 espècies diferents de peixos teleostis.
- Icnologia: ha estat citada la presència de 6 icnotaxons diferents.

Referent a les espècies noves vàlides que fins el moment
han estat descrites a l'Empordà, podem comptar-ne 9 en total:
d'algues, 3 de gasteròpodes, 1 de bivalves, 2 de briozous i 2 de
teleostis (en base als otòlits) .

Totes aquestes dades no s6n en absolut definitives, atès
que els estudis continuen. Actualment s'enllesteix una Tesi so
bre els Bivalvia i s'han iniciat els treballs sebre els Cirripedia i el Nannoplancton calcari de l'Empordà. Igualment, seguei
xen els treballs sobre els altres camps del Pliocé mart empordanès.



lIlJr:ATOl<'AUI1A N!JJScfCOI,A DE r;ES ALBlm]1;�l (AW' 11,lpORDÀ)

Enric GAllEA

Deport. Zoolocia; Fe,c. Biologia; Univ. Barcelona.

RESUH

.l,a ner.,e.tofmma. nnrsc Ïoo La de los Alberes, al'extrem orien

tal dels Pirineus, prosont(� notbries diferències a 1 'una i l'al-

tra. vessant.

A lo VeDS2.nt septentrional La ilcnlEltofrlUl1a en q_uestj.6 recor

ela més lo. de Le s alteS munt anyee , degut a La maj or hurdtat i a

une. més baixa temperntura mitj a onual , Bl nombre el' espècies tro

bade s és de 39, essent les domLnerrt s Eudorylai_!!lus cnrteri, Euclo

.£j'�. 01.,tusicnud.o.tuD, pl·ionchv.lus muscorum, Mesodorylaimus

basti21Ü �: �'ylcnchus filifol'l".is.

A. lo. vesG::�nt meridionHl la nematof8tU18. muscícola s 'aproxi

ma J,\(�s El l,]. dels mateixos biòtopn ele tipus mediterrani, cl'om-

b i.on t prc(loninantnent sec. ],:1 nOll,1:¡re el 'o8pècies trobades és de

32. N'Gent l('n (lomi.nclltr< l::utJorylnir:lun �j_, �'v10nchus c1.ovo.i

nei •. PTiònc]tè'.lus munc orum , PlC'ctuc c Lrrrrtua :L D:i.tvlench'.1.s �-

_!!!ec1ius.
Hort post'. do L18Jlifost La üifedmcis. entl'e La nelr.�,.i;ofauna

muscícola dels p�.I'ineus centrals i La dels 'ortentals en llur ex

trein més lleV8Jltí, essent 8.q_u.5fltU· anà Lega u La de Le s zones li

t orals me eli torrñnies. rnentres quo l'altra s
" aSf;embla més a IH de

les altes murrtanyes centroeuropees.
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CONTflI8UGn! A L'ATLAS HERPETOLOGIC DE CATALUNYA. SET NCNES ESPl':CIES PER A
LA Gml,�RCA DEL 8AIX EMPOROII.

Xavi-e.r Fontemst i Neti fiarte (Societat Catalona d'Ictiologia i H8roetolo
gie. Aoartat do Correus 27a05. Bercelona).

Es tracta d'oferir le distribuci6 i descripció de 5 noves esp�cies d'"mfibis
i dues de r�ptils, trobnts B lA comarce del BAix Empord�, Que fins Ara no ha
bien estat citats, encara Que es trobaven e d'sItres comoraues catnlenes da
condicion.':; 9omblents.

S "han obtingut les dades fent sortides peribdiques al camp i també per 1"
col.lI,bornci6, aDortant cites, de l'Eduard Filella i en Josn fl'alucuer de la
Societat Cntelana d'Ictiologia i Herpetologia,

De les 5 esp�cies d'amfibis·, 3 són urodels i 2 s6n anurs; da les dues de rèp
tils, una �s un sAuri i l'altre �s un ofidi.
AMPHIBIA

U¡:¡ODELA
Salamandra salamandra (L.) 175B. SAlamandre. S'han localitzet lerves a dues
zones: Galonge e la riera dels Molins el 31-10-82 i R Romenyà de la Selva a
una font del poble el 5-2-83.
Triturus marmoratus (LATREILLE) 1800. Tritó. El 1975 en JOBn M,aluquer troba
una� perella a Fitor. Psr un altre banda l'EduArd Filell .. el localitza. � Plet
ja d'Ara el mes de juliol del 1982.
Triturus helveticus (RAZOU�UWSKY) 1789. Tritó. Es veren capturar 4 mAscles i
2 femelles a la Riera B Serra de Oeró el diR 5-2-B3.
ANURA

Alyl:es obstetricans (LAURENTI) 17G8. Tbtil. Localitzàrem un edult als Masos
de Pa.ls prop La bass" del Mas Serdó €II di" 30-12-82, tamb� vàrem observer
lerves a Romenyà de la Selva el 6-3-83,

Pelobetes cultrIpes (CUVIER) 1829, Gripau d'esperons. El citem per primera
vegadB el 29-5-82 e Torroella de Montgrí e la platja; tamb� el citem, en for
me de ¡",rva (cap-gros), e le bassa del MRs Sardó ele Masos de Pals el 20-11-82.
REPTILIA
SAURIA

Anguis fragiliB Lo 1758, Vidriol, serp de vidre. L 'obsre\l� 1 'Eduard FileUa
a Solius l'any 1981 per primer cop i al Csp Raig l'eny 1982.
OFIOIA
Natrix � (L,) 1758. Serp d'aigua, �s trabada per 1 'Eduard Filelle B Plat
ja d 'Aro el 1979, despr�s la troba a Solius el 19B1; noseltl'flS le localitzem
R In Bisbal i e Torroella de Montgrí el 30-5-82,

Aquestes noves esp�cies citades al Beix Empord� f"n Que aquestn comerca ob
tingui un totel de 12 espl.)cies d 'amfibis i 17 de rlptlls, La qual case repre

sente, en el ces dels amfibis, un 80')(, dels smfibis Clue es troben .B Cat.¡lunye
(15. esp�cies en total J.

_

Oesglossent aquesta xifre en els grups suara senyal"ts,
es veu que el nombre d 'urodels presents a le comarca representa el 60,!1. (3 es

p�cies) dels urodels a Catalunya, igualment el nombre d'anurs presents, tRmb�,
és el 601, (9 espllcies J. En el cas dels r�ptlls, n 'hi he 17 d 'esp�cies, repre
senhtnt un 58,62')1, dels r�ptlls catelans. Aixb desglossat ens dóna: una eso�cies
de queloni (33,33�), deu esp�cies de SAuris (66,6G�) i sis d'ofidis (54,5a�).
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MUSQUERA; Santiago; ALVAREZ, Germà (�); RUHI, Joaquim; SELS, Ml! Teresa

Professors de Ciències Naturals I.B. AlexaUdre'Deulofeu de FiGUeres

(X) P.rofessor'de eHmcies Naturals I.B. d'Arbúcies

t'

Un itinerari Geolbgic per alumnes de ba,txillerat: De Terrades a Darnius.

'Partint de l'ermit!l' de Santa r.'radalena des d'on ,s'albira tot l'Alt

Empordà, es situa l'itiner!lri i es fa un 'estudi geomorfolbgio de la zo

na ; 'Allà mate_;ix, s'estudien els materials calcaris de l'Eodm, els fbs

silà i el paisatge kàrstic. .Badxarrt el penya-segat cap a La Salut tro-

bem margues, oalcàries vermelles del Garumnià i conglomerats de quars

i gresos deJ. Permo trias i que com les calcàr:i.es ooc�niques èabussen cap

el sud (45Q>� Des de la Salut, i seguint la oarretera de Boadell_a, tro

bem aquests materials vermells en oontacte amb els esquistos'del' Silurià.

En contacte discordant amb els esquistos trobem unes calcàries, cal

càz-Les margoses i margues molt tectonitzades", amb fbss�ls eoc�niès. Abans

:t'arribar al poble de Boadella, s'agafa un cam! dir�cci6 Nord i que porta

al pantà. En aquest recorregu� tomem a trobar els materials rogencs des

crits abans amb la qual cosa es confirma que ens trobem en el llavi enfon-

,

• i

'3at' de la falla" doncs. tant' aquasts materials com els eoc�nics es oorrespo-

nen amb els que hem trobat dalt de La Salut, nom�s que desplaçats vertical

,nent. Segons aixb el pla de falla es trobaria en el contaote abans des

cri't entre les caloàries i esquistos.

En contacte discordant amb aquests materials rogencs, trobem un plu

t6 granitic sobre el que s'ha construït el parrtà tot i aprofitant el co�

o;ost del riu Muga. Segutnt La carretera que vorejant el p.antà porta a Dar

lius es troba un paisatge granitic amb abundant saul6 i pedres cavalleres.

En arribar a,Darnius i en contacte discordant trobem uns materials

constituïts per margues i calcàries vermelles d'edat Garwnniense i Conglowe-

rata del Permotrias que formen el Sinclinal de Darnius que mostra una ver

g�ncia cap el Sud, encara que hi ha llocs en que el sinclinal �s m�s obert

(eap el IV). La Vessant Sud del,sinclinal ha desaparegut ja que ha estat

pdrrçada pel granit que l'ha cavalcat.

Segons aixb, l'interés de l'itinerari rau rn que ofereix als alumnes

le Batxillerat una visi6 general de la tectbnica doncs ens trobem davant

d'un anticlinal (La Salut), una falla provocada per la intrusi6 gran!tica

i un sinclinal produït pel pinçament del granit sobre aquests materials

del Garumnià i Permotrias.
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PERILLS DE LA CONTAMINACIÓ PEll METALLS PESANTS D'AlGUES DE REGADIU

(RIU TEll)
Charlotte Poschenrieder i Joan Barce16

Departament de FisioloE,ia Vegetal. Facultat de Cillncies. Universitat
AuHmoma de Barcelona.

A mitjans d.e juliol de 1976 malauradement vàrem ásser testirno:üs
d'un nesastre ecolbgic en el baix Ter. Degut a una acumulaci6 de subs
tàncies contaminants juntament amb un cabal d'aigua bastant baix, pro
vocat per una perllongada sequia, es produí una mort massiva de peixos
i, en alguns llocs, la mort de plantes hortícoles regades, com ás usual
en aquesta contrada, amb aigUes de recs que provenen del riu Ter.

Les dades de l'anàlisi químic d'aquestes aigUes realitzats per l'Es
cola Universitària Politllcnica de Girona (agost 1976), el Co1.1egi de
FaI1lls.cllutics de Girona (1976) i 1 'anàlisi de vegetals, llots i residus
de peixos realitzats per el Ministeri d'Agricultura (septembre 1976)
indican que encara que per regla general els continguts de metalls pe
sants no excedeixen dels valors límits oficialment establerts, malgrat
tot, s 'observa un contingut re].ativament élevat d 'alguns metalls, espe
c

í

a l.menb de MIl i Cr t , en menor grau, de Zn, Pb, Cu i Fe.
Aquets.nivells subcrítics fàcilment poden incrementar-se i aconse

guir-se nivells perillosos, ja que es pot tenir en compte el segUent:
1) La majoria de dades de que disposem provenen de mostres preses

en un marge relativament curt de temps, en una llpoca determinada (agost
septembre 1976)en la qual el cabal del riu era bastant superior al de
quan ás va produir el fenbmen avans esmentat.

.

2) Degut a que les aigUes del baix Ter s'utilitzan per a regadiu de
conreus hortícoles s'ha de tenir en compte que els metalls pesants as
soleixen efectes acumulatius en els sistemes biolbgics i en les cadenes
alimentàries dels ecosistemes en que estan inserits. Per tant, 1 't{s con
tinuat d'aquestes aigUes (amb nivells tèxics subcrítics de metalls pe
sants) poden portar a una acumulaci6 de carrt

í

t.ats tbxiquee d'aquets'
metalls en els sbls. Segons la U.S. Federal Water PoLl.utLort Control Ad
ministration, el valor límit, per a tot tipus de sbls, en el cas d'ús
corrt í.nuaf és:Cd 0.005 ppm,Co 0.2, Cr 5.0, Cu 0.2, Mn 0.2, Ma 0.005,
Ni 0.5, Pb 5.0, V 10, Zn 5.0.

3) La progressiva salinitzaci6 de lee aigUes del riu pot a vegades
provocar, sobre tot pels redols de l'estuari, la solubilitzaci6 d'ions
metà.l.lics a partir de partícules sblides.

En varie estudis realitzats per nosaltres hem analitzat els efectes
de diferentes concentracions de Cd, Cr, Mn, Pb a Zn sobre el creixement,
el cicle biolbgic de desenvolupament i la productivitat de diverses
espècies hortícoles, principalment mongeta, pllsol i tomàquet.

Les nostres experiències, +an en conreu amb terra com en cultiu hi
dropènic, indiquen que l'aplicaci6 diaria de només 5 ppm de Cr, Mn,

Zn, Pb a Cd durant temps relativament curts de 4 a O samanes provocan
severes reduccions del creixement (tant de les rels com de la part a�
ria)en totes les esp�cies estudiades, de la productivitat dels fruit�de les plantes i de la nodulaci6 de p�sol i mongeta i, com a conseqUen
cia, afecten també la fixaci6 simbi�tica del N.

Hem pogut comprovar que el pèsol presenta una resistllncia al stress
iènic significativament superior a la de la mongeta. L'estudi compara
tiu de la fitotoxicitat relativa dels metalls considerats mostra que
per molt el Cd és el que més afecta a la produc·tivitat, seguit de Cr,
Zn i Mn. .

Basant-se en els nostres resultats experimentals, cal fer l'adver
tència del greu perill que per a l'agricultura de l'Empordà podria
tenir l'increment progressiu de la contaminaci6 per metalls pesants
en les aigiles del riu Ter.
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J;ES COMUNIT�TS MEDIOLITORALS COM A INDICADORS ECOLOGICS: LA COSTA

EMPORDANESA ENTRE EL CAP DE BEGUR l EL CAP DE CREUS.'

M. Zabala., J. Flos. E. Ballesteros i M. Perez.

(Dep. D'ecologia, Univ. de Barcelona)

La necessi tat de fer una avaluació de I.' estat en què es trohen Le s

comuni tats bentòniques del litoral, així com les dels recintes portuaris

ens va portar a buscar un mètode senzill relativament ràpid d I estudi

per tal de confegir un mapa-diagnòstic de la Costa Catalana.

Quan l'�f comunitats naturals són sotmeses a condicions stressants

(siguin d t origen "natural" o antropogènic) es veuen al terades i són sovint

subst t tuïdes per d I al tres que poden admetre un stress superior. Es detec

ten' canvis en llur diversitat, així com en el seu grau de desenvolupament

d'estructuració.

Per l'estudi en qüestió, es van escollir les comunitats del supra-me

diolitoral per dues raons: són les més accessibles i alhora les més afecta

des pels contaminants Que s t extenen per les capes més superficials del

mar.' La pràc tica absència de marees fa que a la Medi terrània aquestes

comunitats es disposin en estrets horitzons fàcilment tipificables. La

substi tució, desaparició a al teració en l' ordre o composició d I aquests

horí tzons permet classificar les situacions en tipus, dins d' una sèrie

de.degradació contInua.

Per la classificació dels inventaris es van utili tzar dos mètodes

diferents: l'un és automàtic i basat en tècniques matemàtiques per l'anàli

si de grups (classificació jeràrquica). L'altre, més heuristic, utilitza

una classificació raonada segons els coneixements naturalistes previs.

També es va calcular una mena d' Index d ' estructura segons el número

·i el grau de desenvolupament dels horitzons que apareixen a cada estació

de presa de mostres, utilitzant la fórmula de Shanon per la diversitat.

Finalment i tenint en compte el nivell d t í nuens ttet d'ús de la costa

els factors potencialment stressants associats a cada tipus d I ús, es

và fer un mapa diagnòstic en el que es veuen les zones susceptibles de

ser protegides, les que pateixen una certa tensió

una pressió suplementària sense gaire canvi.

En el sector de costa comprès entre els caps Begur ,i Creus, poden

les que poden absorbir

disttngir-se dues zones diferents en funció de la configuraci6 (caps-ba

dies) i de la naturalesa del substracte .

• )EI treball al que es fa referència ha estat finançat per la Direcció

General de Ports i Costes de la Generalitat de Catalunya.
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INTRODUCCIÓ· A lA GEOLOGIA DE CAP DE CREUS

per J.Carreras i M.Losantos

1. ELS MA'rERlflLS

A la zona de Cap de Creus existeixen dues unitats litològiquF
ben delimitades:

I. La sèrie de roques metasedimentÀries que inclou ta mbê interca

lacions de eoques d'origin igni.
II. Els granitoids (fonamentalment granodiorites) heterogèniament

gneissificats, i que constitueixen dos petits massissos anome

nats de Roda i Roses •
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Gn�Rd. l Gn.Rs.:Granodiorites gnèissiques de Roda i Roses, S: Sèrj
superior, 1,11 i III: Sèrie inferior (I:epizonal II: zona biotita.
III: zona cordierita-andalusita i zona perianatectica), ro: bandes

milonitiques, qm: quars-milonites.
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loA SERIE METASEDIMENTARIA

Aquesta sèrie pot ser dividida en dos trams gue han estat

anomenats Sèrie inferior i Sèrie superior. La potència total és

d'alguns milers de metres. En cap de les sèries s'han trobat
fòssils que permetin establir les edats compreses.

Tota la sèrie es troba afectada per ud metamorfisme en grau
var í.abLe . l\. grans trets, sembla probable que les .r-oque s afectades

per un metamorfisme de grau més elevat es corresponguin amb les

estratigràficamertt situades als nivells més baixos de la sèrie,
ja que d'altra banda el grau més baix s'observa en aquells materials

que ocupen una posició més alta a la sèrie.

La part relativament més baixa de la sèrie d'origen sedimentari

est' constituida essencialment per metagrauvaques i metaarenites

de gra fi a mitjà, monòtones. Aque s t e s passen gradualment a una

sèrie rítmica, formada per bancs centi- decimètrics de metapsamites
alternant amb met�pelites.

A la zona transicional, però en una pos i.c i.ó no definida s' hi

troba un.. intercalació de poca potència (algunes desenes de metres

com a m3xi.l, però sovint uns quants metres), però litològicament
molt caracterlstica. Està constituida per amfibolites, metapelites
ampelítiques, marbres blancs) grisos i foscos aixis com gneissos
Leuc ocrñt í.c s d ' origen voLcà n.i,c p sub-volcànic. Tambl!, i en una

posició similar, s'hi tro�a una intercalació de q\L'lrsites negres.

Al sostre d'aquesta sèrie s'hi troba un nivell molt important
i relativament continu de filites negres, amb abundant mntèria

carbonosa· quars i pirita.
. La s�rie inferior és la Que ocupa una extensió cartogràfica
m�s gran i dels seus trams el més potent és el de tipus rltmic.

Tam:ateix 18 seva potència és difícil de determinar a causa de la

.complexitat estructural.
A aquesta sèrie se l'hi atribueix una edat compresa en .el

Càmbric i l'ordovicià inferior (570 - 450 m.a.).

Sèrie inferior

SERlE

SUP.

stRIE

INF.

-Dolomies Filites clares !
. filites negres 1

I marbres

1
Calcàries

Conglomera.ts

Filites negres

Sèrie rítmica

Ortoamfibolites

Gneissos del Port

Metagrauv§.lques
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Sêrie superior

Aquest a es e arne teri tza per l' he terogeneitat litològica i

per estaT rel"tivament ben sep"rada de la inferior per la presèn
cia de les filites fosques abans esmentades. S'inicia generalment

amb un tram detritic de gra mitji B groller en el qURl els element

de urít í.c s major í.t.a r i.s són quarsos blancs i negres que arriben '1

formar fins i tot conf,lomerats. El ciment és sovint carbon'ltat.

La potència és molt variable. En alguns indrets apareix a la base

una barra de marbre de 1 a 5 m de gruix.
La part alta de la sArie varia d'uns sectors a altres. Al

SE de La penInsula de Cap de Creus (C"p Norfeu, Punta Fulconera)

és majorit:hiament cn r'bo ua b ada (calcàries i dolomies metamòrfiques
formen nivells de potència considerable (fins a 100 m)t mentre que

en els secters central i nord-occidental est� format basicament pe

filites i microconglomerats clars.
fi La sèrie superior se l' hi atribueix una edat Or-dov í.c í.» na

superior.
I

Intercalacions d'origen igni a la sèrie metasediment:).ria

L8. sèrie infp.rior descrita inclou roques d'origen igni

que han intruit amb anterioritat a l'orogènia herciniana (300 m.a.

en forma el'intercalacions que, ocasionalment, poden ser oblIques
a l'eutratificaci6. N'hi ha dos tipus fonamentals:

- Gneissos de Port de La Selva:
Formen una Lnbe r-caLacLó de po t ênc í.a va r i.ab Le , al voLt o rrt d'un

centenar de metres. Es tracta de �neissos leucocr¡tics de gra

fi amb microstructura bll'lstoporfirica, caracteritz3ela per 1"

presència de fenocristalls r-o.Lí.c t e s de feld. K (microclina) i

plagiòclasi. La ma tr'Lu e s aenc t.a Lmarrt qU8rs-feldspàticG conté

també nmfibols (hornblenda i nctinolitr», biotit8. epidot
clinozolsitn i esfèn.

' ,

- Ortoamfibolites
Es presenten en masses de mida variable, intercalades a la sèri

ri tmic". l'El seva mí.ne r-a Log í.a es hornblenda, ac t
í

no lí.t a , plo.¡Eiò
c l.nsi , c Lí.nozo.ïs i. ta, e sí êri , clorit .

." '1UB.rs i m:i.nerals opacs.

Ambdues intercalacions corresponen a m.,teri�ls sub-volc�nics

que han intruit Et In sèrie sedimentària Amb Anterioritat al

metamorfisme.

JJES GHANODIORI'J'ES GNlm::i:."ICO-�1n.ON1TIQUES DE HOSES I RODA

Formen dos petits CaSSaR intrusius emplaçats en materiels de

Sèrie superior, �l limit 8mb les filites negres que provoquen en

ells uno «ure o ta de metamorfisme de contacte poc ev í.d.en't ,

L� granodiorita és relativament homogènia, de gra mitjà i est

const;itui:da per quars, ortosa, plagiòclasi,biotitR i hornblenda.

Presenta enclaus microdiorítics que, localment, poden ser molt

RbUndants. Està travessada per dics n'aplites i pegmatites.
A diferència d'altres granitoids hercinians, els de Roses i

Roda e stn n he t.e r-ogeni ame rrt afectats per I.' ul tim" fase de deformad

de l'orogènia herciniana. I\quest" deforrnRci6 es produí en ¿ondicie

metamòrfiques pròpies de la fàcies esquistos verds i és responsabl
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de la gneissificaci6 i milonititzaci6 de la granodiorita, aixi
corn .de la transformació parcial de La seva m'i ne ra Log í.a amb neofor

mació de clorites, epidots i albita.

2. NETAHORFISME

La'sèrie sedimentàri" �s afectada pel metamorfisme regional.
La major part dels metasediments es troben en grau baix. Al nord
de h. linia hipotètica que uneix Port de la Selva amp Oadaquê s

ç
e L

grau metamòrfic augmenta progressivament i pot detectar-se en les

metapelites l'apRrici6 en primer lloc de biotita i, més al nord,
l' associaci6 cordieri ta-anda Lus í. ta. Ambdues miner:üogies s' han
utilitzat per a la delimitaci6 de les respectives zones d'isome
tamorfisme. Aquesta darrera formel unn franja aproxim"dament paral.le
La al litoral nord ele lo peninsula de C"p de Creus i el seu marge
septentrional es troba extensament intruït per dics de pegmatites.
Aquesta zona es denomina perianatèctica j:3. que les pegmatites s'hAn

interpretat com a derivats de fosos ann tièc t fcs que provenen de la
zona ans tèctic3 a de f'us í.ê parcial. Una car-act e rLs tica és La coexis

tència de sillimanita 8mb '3ndalusita.
Lél zona migm"titica té un" extensi6 molt reduïda, ja que queda

Lí.mí.tada n I.s sectors de Puig Gros i de Punta dels Farallons. Les
àrees migmatitiques es caracteritzen per la presència de petits
cossos de tonalites �ue sovint contenen granat.

Al marge del metamorfisme regional, al voltant de les grano
diorites es desenvolupa una aurèola de contacte que es m"nifesta per
una estreta franja de rogues corneàniques i una m�s ampla de fili

tes motejades, ambdues poc evidents per estar les roques esquisto
sades.

3. L' ES'rRUCTURA

Des del punt de vista estructural, l'Hercinià del Cap de Creus

es caracteritza per una tectònicp polif8sica amb dos episodis de
.

deformació principals separats temporalment per el climax metamòrfic.
El primer episodi inclou la formaci6 de totes aquelles estruc

tures nnteriors al clímax metamòrfic, és a dir originades durant

l'etapa prograda del metamorfisme, i es caracteritza per la formaci6
de plecs amb una foliaci6 de pla axial ben desenvolupada, que és

present a tota la sèrie i a la' que s'anomena foliaci6 o esquistositat
regional.

Aguesta foliaci6 regional fou plegada posteriorment, fi totes

les escales, durant el periode post-climax m�tamòrfic. En general
's

' anomenen plecs tardans els que 8fecten l' esquistosi tat a foliaci6
,regional i gue són posteriors ",1 climax metamòrfic. Si bé s'hi

poden reconèixer més d'una generació de plecs tardans, els dominants

tenen eixos de direcció NW-SE i son els que condicionen l'aliniació

de les estrmtures a nivell ca�togràfic. Tnnmnteix, i com a conse

qttencia de �es interfer�ncies produïdes per la superposici6 de les

diferentes fases de plegament, els plecs tordans poden presentar
orientacions a nèma Les . /l.guesta situació és especialment evident a

ia meitat septentrional de b Península on es troben amb freqUència
eixos de plecs tardnns que cabus s e n cn p 8.1 E, NE i fins i tot ,,1 N.
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La me€;astructura d e Ls terrenys que conformen La peninsula de

Cap de Creus està, com s'ha dit, controlada fonamentalment per

l'episodi de {llegament tardà la qual cosa condiciona que els terreny:

de grau metamòrfic més elevat es localitzin en una faixa paral.lela

al litoral nord. Aquest'J faixa es c oz-r-e spon n mb el fLunc redreçat

d'un sinform de direcció WNW - ESE (vegeu mapa). En ",quest flanc i

relacionqt amb l'episodi de deformaci6 t8.rdà, s'hi desenvolupen

zones de cisalla (falles dúct i.Ls ) que donen lloc a les band.es milo-

nS:tiques.

�1UIlt.1nr:t
Negra

Port"ló

.11)()

Tall geològic l' través de la meitnt septentrional de la

peninsuln de Cap de Creus. I: esquistos,filites i metagrauvaques

epizonals, II: esquistos de la zona de la biotita, III: esquistos

de la zona. cordieri ta-andalusi ta incloent-h.i La zona perianatèctica,
m: milonites, p: pegmatites.
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